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Przewodnik uzytkownika

Ttumaczenie Andrzej Batorski

Dowiedz sie wiecej na temat tworzenia wykreséw funkgji, kreslenia tabel
danych, oszacowania rownan, badania transformacji i wiele wiecej! Jesli
masz pytania, na ktore tutaj nie znajdziesz odpowiedzi, wyslij maila na

calculator@desmos.com.
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Pierwsze kroki z Desmos

Tworzenie wykresu

Witamy w Desmos! Aby utworzy¢é nowy wykres, wpisz swoje wyrazenie na pasku listy wyrazen. Gdy
tylko wpiszesz wyrazenie, kalkulator natychmiast narysuje wykres na ekranie z podziatka.

Moje wykresy Zapisz jako lub Zmieh nazwe Zapisz
Tutaj Twoje zapisane Kliknij tutaj, by zapisa¢ kopie wykresu Kliknij tutaj, aby
wykresy i wykresy lub zmieni¢ jego nazwe. Mozna zapisac )N)_/_kres
przyktadowe. réwniez nacisng¢ ctrl+shift+s. lub nacisnij ctrl+s.
=  Niezatytulowany wykres =

Dodaj element -
Dodaj nowe N (—Ukryj liste
wyrazenie, tabelke, +~ Lo K Chovya liste
lub pole tekstowe ' ' ' ' wyrazen,

1 skupiajgc cata

@ 2x2 uwage na
Ukryj _/ wykresie.
Kliknij tutaj aby 2
ukryé to wyrazenie. @ sin(x)

Edytuj liste
Usun wszystko Usuwanie,
Usuniecie a_ powielanie,zmiana
wszystkich x koloru lub
wyrazen. konwersja na
Usur wszystko - N Zrobione tabelke.

1 .
Zmien kolor ~ > 9 9 | E X %ﬁ(ﬁi?tutaj
Wybierz nowy kolor X aby usunaé to
dla wyrazenia. /‘ 5 wyrazenie.

Konwertuj na tabele Powiel

Generowanie tabeli na Dodaj ponizej kopie

podstawie wyrazenia. tego wyrazenia.
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Tabelki

Zagteb sie w danych z tabel! Mozesz utworzy¢ nowa tabelke lub przekonwertowaé
istniejgce wyrazenie w tabelke. Jedli istniejgce wyrazenie zawiera suwaki, po
przeksztatceniu wyrazenia w tabelg, pozostang one funkcjonalne.

+-

2 @ /“ Dosapons e
f(x) wyrazenie 1 2 D kolumne,

naciskajac klawisz
69 tekst 2 4 strzatki w prawo
3 6 lub klikajgc w
Fo tabelka Eglrgr?] rI:}(/)morke
Dodaj tabele Dodaj wier|s>

Kliknij przycisk
“Dodaj produkt”,
aby utworzy¢ nowa

Dodaj nowy wiersz,
naciskajgc klawisz strzatki w
dét lub kliknij w komorke.

tabele.
¢ "
 ~
Menu Opcje X
Kliknij ikone aby % y
zmienic¢ kolor, potaczy¢
lub ukry¢ punkty, lub 1 styl:

wstawi¢ nowg kolumne.

Konwersja do tabeli ]

W trybie edycji kliknij ikone “przekonwertuj
do tabeli” aby na podstawie wyrazenia
utworzy¢ tabelke.
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/mienne i suwaki

Mozesz wykresli¢ jedng linie, wprowadzajgc wyrazenie takie jak y = 2x + 3. Aby uczyni¢ wykres
bardziej dynamicznym, mozesz tez wprowadzi¢ parametry zamiast statych wspotczynnikdéw, na
przykfad: y = mx + b. Dodajemy suwaki klikajgc litere parametru w pojawiajacej sie podpowiedzi.
Kiedy dajemy zamiast statych wartosci wspotczynnikdw parametry takie jak m i b, kalkulator
automatycznie pozwala regulowac ich wartosci za pomoca tych dodanych suwakéw. Regulacja m za
pomocg suwaka zmienia nachylenie linii, a zmiana b przesuwa jg réwnolegle.

Za kazdym razem gdy we wzorze 1@ y=mx+b 2 /
wystepujg parametry, kalkulator
zaoferuje aby je definiowaé za pomocag

2
m=1 /
suwakow: @

° 7 0 2
3@ b=1

-2

Mozemy uzy¢ tego samego parametru w kilku wyrazeniach aby wykresli¢ krzywe, ktore beda wtedy
zmienialy sie wspdlnie. Na przyktad:

@ y=x+c

b )50+1 / %
® = /7/0 ® ™t _

Wartos¢ parametru c okresla potozenie dwéch Te dwie proste pozostajg do siebie
réwnolegtych prostych, ktére wraz ze zmiang ¢ prostopadte, niezaleznie od wartosci m.
przemieszczajg sie razem w gore lub w doét.

AN
.

Aby ustawic¢ graniczne wartosci i skok, kliknij jedng z wartosci na korncach suwaka. Wprowadz
zadane wartosci i kliknij wyrazenie lub wykres, aby zakonczy¢ regulacje.

1

@ y=mx+b
2
® "
-10 <sm< 10 krok:
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Aby utworzy¢ ruchomy punkt, ; ~ ’
wprowadz punkt o, co najmniej '\ y—b=m(x—a) #
jednej, zmiennej wspétrzedne;. ; - ;
Kliknij i przeciagnij punkt po

wykresie obserwujgc zmiany @ (a,b) 3

wartosci parametru (parametréw).

Aby wykresy byly bardziej interaktywne, mozemy uzy¢ parametréw z ruchomego punktu w
wyrazeniach. Na przyktad, mozna wprowadzi¢ funkcje liniowa y-b=m(x-a) i ruchomy punkt (a, b), aby
zobaczy¢ zmiany potozenia prostej przy przecigganiu punktu - nie zapomnij doda¢ suwakow!

Zapisywanie wykresu
Lines: Slope Intercept Form

Musisz sie zalogowac, aby zapisywac i otwiera¢ swoje e
Wykresy. P8 Lines: Point Slope Form

P @8 Lines: Two Point Form
Zapisz wykres klikajac przycisk B znajdujacy sie po ZL I
prawej stronie paska tytutowego lub wciskajgc ctrl+s na Z o
klawiaturze. 2 Lines: Goneral Form

Lines: Visualizing Slope

Dostep do zapisanych wykresow uzyskamy klikajgc ikone
moje wykresy: =

P74l Parabolas: Standard Form

Udostepnianie wykresu
Klikniecie w gérnym pasku narzedzi pozwala na podzielenie sie wykresami.

Bezposredni Link
Po wyborze opcji udostepniania, pojawi sie
link do strony z naszym wykresem. Mozemy

Udostepnij swoj wykres swiatu! go skopiowac i podzieli¢ sie nim z kazdym.
J Po otworzeniu strony, zobaczymy wykres i
Polec ten link: wszystkie réwnania.

https:/iwww.desmos.com/calculator/uyhbrgtjgw

Obraz
Przechwy¢ zrzut ekranu klikajac przycisk

Exal Osadz Obraz Obraz. Rysunek wykresu otworzy sie w nowym
oknie, ktére mozna wydrukowac lub prawym
kliknieciem zapisac jako obraz.

Email Osadz (embed)

Wyslij mailem swo; Zeby dodac¢ wykres na stronie
wykres klikajgc tuta,j. internetowej lub wiki, skopiuj
Mozesz go wysytac kod HTML do osadzenia. Mozna
do wielu odbiorcow, a rowniez uzy¢ BBCode dla
nawet dodawac odrebny wykresu aby udostepni¢ go na
komunikat. kazdym z foréw partnerskich.
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Ustawienia, Zoom i Jezyk

Ustawienia E 2 £ 0 O

Uktad wspétrzednych Uktad wspGirzednych
W tej sekcji mozna wybra¢ miedzy siatkg kartezjanskiego i
biegunowego uktadu wspotrzednych, wyswietli¢ lub ukry¢

etykiety osi, linie siatki i osie przez zaznaczenie lub odznaczenie ¥ Pokaz etykiety =
™ Pokaz linie siatki

Kartezjanski Biegunowy

odpowiednich pal. o Pokas osio pm,T;ykt:’o ]
Przy korzystaniu z trybu projektora linie wykresu i osie uktadu Okno
wspotrzednych bedg grubsze, a etykiety wieksze. Wygodne
zwtaszcza dla studentéw obserwujgcych Desmosa rzutowanego -10 <x<|10
przez projektor, a siedzacych w tylnej czesci sali. e <y< (7024
v
Okno Ustawienia
Ustaw skale swoich osi, zeby zmieni¢ widok wykresu. trygonometryczne
Radiany Stopnie
. . T et_ykiety os| 1,2,3 T, 27, 37
Ustawienia dotyczace trygonometrii x. ~ —
Wybierz podziatke na osi miedzy jednostka regularng, a 1t i jednostke otykiety osi [ 0 o0
miedzy radianami, a stopniami. .
Zoom
Mozesz powiekszac i pomniejszaé kalkulator za pomoca przyciskbw zoomu, w prawym
gérnym rogu obszaru wykresu. Aby powréci¢ do domysinego widoku, kliknij przycisk dom. +
Inne sposoby przyblizania
(1)

Jesli korzystasz z urzadzenia obstugujacego dotyk, mozna rowniez uzy¢ do powiekszenia
techniki pinch-to-zoom w obszarze wykresu. Podczas korzystania z komputera za pomoca
myszy, do powiekszania mozna uzywac kétka. Kliknigcie i przeciggniecie myszka w oknie -—
graficznym, pozwala zmienia¢ potozenie wykresu w przestrzeni graficzne;.

Jezyk
Aby zmieni¢ jezyk interfejsu kalkulatora, kliknij ikone ® i wybierz jezyk z listy. Jesli nie widzisz
swojego jezyka i chcesz pomédc w ttumaczeniu, napisz do nas na translations@desmos.com.
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Obstugiwane Wyrazenia

Typ wykresu Przykiad(y)
Funija y:2X+1
regularna

x w zaleznosciody  x=(1-y2)

y>log(x)
Nierdwnosci

X<2y+3
R.éwnania r=sin(56)
biegunowe

y=|x|{x<0}
Przedziaty

x=sin(y){-ni<y<r}

desmos

Notatki

Nieréwnosci ostre sg
wykreslane z liniami
przerywanymi

Réwnania z r i © beda
interpretowane jako
biegunowe

Ogranicz dziedzine
lub zasieg wyrazenia
za pomoca nhotacji
odcinkowej




Typ wykresu

Punkt

Grupa punktow

Ruchomy punkt

Rownania
parametryczne

Rdéwnania uwiktane

desmos

Przykiad(y)

(1,0)

(1,1), 2,2), (3,3)

(a,b)

(sin(2t), cos(3t))

X2+y 2=1

y2+sin(X)y+x=2

Notatki

Uzyj nawiaséw do
zaznaczenia punktow

Mozesz zaznaczy¢ kilka
punktéw, oddzielajac je
przecinkami

Uzyj parametru w
przynajmniej jednej ze
wspotrzednych

Roéwnania parametryczne
majg takg samg forme jak
punkty. Dowolny punkt z
funkcjami w zaleznosci od t
we wspotrzednych zostanie
wykreslony jako réwnanie
parametryczne

Réwnania uwiktane
moga by¢
przedstawione na
wykresie, jesli sg
kwadratowe w x i/lub y




Obstugiwane funkcje

Wyktadnicze i
logarytmiczne

exp(x)
In(x)
log(x)
log ()

Xn

Funkcje
trygonometryczne

sin(x)

cos(x)

Funkcje cyklometryczne

arcsin(x)

arccos(x)
arctan(x)
arcsec(x)
arcscs(x)

arccot(x)

desmos

Funkcje hiperboliczne

sinh(x)

cosh(x)
tanh(x)
sech(x)
csch(x)

coth(x)

Prawdopodobienstwo i

statystyka
ceil(x)
floor(x)
round(x)
abs(x)
min(a,b)
max(a,b)
lcm(a,b)
gcd(a,b)
nCr(n,r)
nPr(n,r)

I (factorial)

Rachunek rézniczkowy i
catkowy

d/dx

2
.

Definiowanie witasnych
funkcji

Mozna réwniez tworzy¢ wiasne
funkcje, ktére moga byc¢
oznaczane dowolnymi literami
(z wyjatkiem tych specjalnych,
takich jak x, y, r, ti e).
Niestandardowe funkcje moga
nastepnie by¢ uzywane tak,

jak kazda inna funkcja na tej
liscie. Na przyktad, po wpisaniu
f(x)=xA2, mozna nastepnie
otrzymac¢ wykres 4
y=f(x+1), ktory

jest takg sama ,
parabolg ale
przesunigtg w

lewo o 1: 2 0 2

Mozna nawet okresli¢ funkcje,
ktore majg wiecej niz jeden
argument. Na przyktad, mozna
wprowadzi¢ g(a, b) = sin(a-b).
To nie bedzie i
narysowane,

ale moze wtedy

2

sporzadzi¢ NG A
wykres typu '
y=9(x, 2):

-z




Skroty klawiaturowe

Moje wykresy: ctrl + o Symbole
Zapisz: ctrl + s >: Wpisz “sum”
Zapisz jako lub Zmien nazwe: ctrl + shift + s m: Wpisz “pi”
Cofnij: ctrl + z 0: Wpisz “theta”
Ponow: ctrl +y J: Wpisz “sqrt”
Nowe wyrazenie: Wcisnij ,enter” [1: Wpisz “prod”

Przesun w goére/w dét: Wcisnij klawisz strzatki 1/ |
Przesun w lewo/w prawo: Wcisnij klawisz strzatki «—/—
Dodaj nowe pole tekstowe: Wcisnij klawisze cudzystowu (“ ”)

Usun wyrazenie: Wcisnij klawisz “Delete”

Wszystko gotowe!

Jestes gotowy do startu i odkrywania Desmosa! Jesli
masz pytania, na ktére tu nie odpowiedzielismy,

wyslij do nas maila na calculator@desmos.com.
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